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principle bu t  differing in detail.  They,  however,  repor ted  
high mor ta l i ty  ra tes  despi te  extens ive  pos topera t ive  care. 
In  our view this  is due to the  fact  t h a t  parabiosis  and 
skin graf t ing were carried out  s imul taneously ,  t he reby  in- 
creasing surgical t r a u m a  and necess i ta t ing  muscle to 
muscle parabiosis .  In  the  m e t h o d  descr ibed above, sur- 
gical t r a u m a  in the  parabio t ic  s tep  is minimized and graf t  
heal ing can take place unencumbered  by a parab ion t .  We 
also found the  use of massive doses of ant ib iot ics  essential  
for success. With  the  me thod  described above, post-  
opera t ive  morta l i t ies  are negligible 6& 

Zusammen/assung. Eine Methode zur Ausf i ihrung aus- 
gedehnte r  H a u t t r a n s p l a n t a t i o n e n  bei Ra t t en ,  (lie einer 

vor / ibergehenden  Parabiose  un te rworfen  wurden,  wird 
beschr iebcn.  Die Methode  solI zur Un te r suchung  von 
Al tersver / inderungen der  H a u t  b en u t z t  werden.  
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S c h n e l l e s  E i n f r i e r e n  v o n  G e w e b e n  u n d  F l i i s s i g -  

k e i t e n  

Beim langsamen Einfr ieren von  Geweben und  Fliissig- 
ke i ten  (wie zum Beispiel Blut) k6nnen  durch  die Bi ldung 
grbsserer Eiskris tal le  morphologische Ver/ inderungen und 
Subs tanzversch iebungen  e int re ten .  Daher  ist fiir die 
Zellen- und  Gewebe t rennung  sowie gewisse F ragen  der  
His tochemie  ein schnelles Einfr ie ren  yon grosser Bedeu-  
tung.  

Dem schnellen Einf r ie ren  s tehen  zwei physikal ische 
E igenschaf t en  der  Materie en tgegen:  Berei ts  gefrorene 
Organtei le  s ind schlechte  W//rmeleiter ,  so dass t ro tz  An- 
wendung  t iefs ter  T e m p e r a t u r e n  ein schnelles Durchfr ie ren  
n ich t  ohne besondere  Massnahmen  zu erreichen ist. Wei- 
t e rh in  wird ein schnelles Einfr ieren durch  das Leidenfrost -  
sche Ph / inomen  behinder t .  Bei der  Hers te l iung histolo- 
gischer Pr t tpara te  umgeh t  m a n  diese Schwierigkei ten,  
indem m a n  ausserordent l ich  kleine Objekte  in zuvor  

t iefgekt ihl ten  Fliissigkeiten, die keine Gasentwicklung 
zeigen, einfriert .  

1952 wurde  yon uns 1 eine Methode  angegeben,  die es 
ges ta t te t ,  gr6ssere Gewebemengen  re la t iv  schnell  einzu- 
frieren. Dabei  werden  kleinere Organst i icke gemeinsam 
mi t  fes ter  Kohlenst ture in e inem S ta rmix  gemahlen.  1964 
ver6ffent l ich ten  ~OLINIE und GLENNER 2 eine Methode,  
bei welcher  die Einf r ie rgeschwindigkei t  ffir kteinere Or- 
ganst i icke 10 20 sec betr/ igt .  Mit HiKe eines yon  uns ent-  
wickel ten  Einfrierger/ i tes,  das  nachfolgend beschr ieben  
wird, k6nnen  Gewebe im Bruchte i l  einer  Sekunde  einge- 
f roren werden.  

Es ist bekann t ,  dass  m a n  Gewebe re la t iv  schnell  ein- 
f r ieren k a n n ,  wenn  m a n  sie zwischen zwei t iefgektihl te  

1 M. BEHRENS, Hoppe-Seyler's Z. 291, 245-246 (1952). 
2 S. W. MOLINE und G. G. GLENNER, J. Histochem. Cytochem. 12, 

777 (1964). 
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Meta l lb l6cke  presst .  Das  yon  uns  en twicke l t e  Ger/ i t  
(Figur) g e s t a t t e t  es, d iesen V or gang  kon t inu ie r l i ch  zu 
ges ta l ten .  Dabe i  wird  das  Gewebe zwischen zwei t iefge- 
k i ih l te  Meta l lwalzen  (ca, - - 1 9 0 ~  d u r c h g e d r e h t  u n d  

GerAt zum schnellen Eiilfrieren von Geweben. Die Frontplatte des 
Walzwerkes ist wegen der besseren fJbersicht weggelassen. N/ihere 

Erl/iuterungen im Text. 

fgll t  u n m i t t e l b a r  in  das  K/ i l t emi t te l .  Die W a l z e n  t a u c h e n  
zur  H/i lf te  in  Iliissigen S t icks tof f  e in;  L / i n g s b o h r u n g e n  
sorgen fiir eine in tens ive  Kt ih lung .  D u t c h  A n b r i n g e n  y o n  
B lenden  a n  den  be iden  E n d e n  de r  B o h r u n g e n  (in der  F igu r  
n i ch t  e ingezeichnet )  wird  der  St icks toff  bei  der  R o t a t i o n  
der  W a l z e n  m i t  h a c k  o b e n  g e n o m m e n .  D a d u r c h  w e r d e n  
auch  die jeweils aus  dem St icks tof f  h e r a u s r a g e n d e n  Teile 
de r  W a l z e n  stAndig gektihl t .  Der  A b s t a n d  der  W a l z e n  
k a n n  zwischen 0 u n d  1 m m  va r i i e r t  werden,  ih r  Durch -  
messer  betr/~gt 4 cm, ihre  Umlau fgeschwind igke i t  1 U m -  
d r e h u n g  in 5 sec. Sie werden  yon  e inem E l e k t r o m o t o r  
(1,5 PS) f iber zwei Schneckenge t r i ebe  ange t r i eben .  Das  
grob vorze rk le ine r t e  Gewebe wird  d u r c h  eine Metal l -  
spri tze,  de ren  S tempe l  d u r c h  eine Sch raube  bewegt  wird,  
in  den  Spa l t  zwischen die W a l z e n  e ingebrach t .  Die Spr i tze  
m i i n d e t  in ein kurzes  R o h r  v o n  5 m m  i n n e r e m  Durch-  
messer,  dessen E n d e  f l achgedr i i ck t  und  d a d u r c h  d e m  
Spa l t  zwiscben den  W a l z e n  gu t  angepas s t  is t ;  es h a t  ca. 
1 m m  A b s t a n d  yon  d e m  Spal t .  D u r c h  eine geeignete  
H a l t e r u n g  1/isst s ich die Spr i tze  le ich t  e n t f e r n e n  u n d  wie- 
der  in  die vorgesehene  Lage br ingen .  Da das  Mater ia l  in  
d i innen  P l a t t e n  anf~l l t  u n d  sich somi t  d u r c h  eine grosse 
Oberf l~che ausze ichnet ,  wi rd  a u c h  die Ge f r i e r t r ocknung  
beg t ins t ig t  3. 

Summary. A new u n i t  for r ap id  freezing of t issues and  
l iquids  in  l iquid n i t rogen  is descr ibed.  

M. BEHRENS, W. NEC 
u n d  R. THALACKER 

Abteilung ]~r Zell- und Gewebechemie am Physiologisch- 
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Forschungsgemeinschaft danken wit ftir die Bereitstellung der 
Mittel. 

A N e w  Method of Mult iple  Grafting of Endocr ine  
Glands  into the IVth Ventricle  of the 

Chick E m b r y o  

The  va r ious  m e t h o d s  des igned for g ra f t ing  t i ssues  in to  
the  ch ick  e m b r y o  h a v e  t h e i r  i n h e r e n t  l imi ta t ions .  Fo r  in- 
s tance,  g ra f t ing  on to  the  chor io-a l lan to ic  m e m b r a n e  on 
the  5 t h - 6 t h  d a y  of i n c u b a t i o n  is t echn ica l ly  possible  on ly  
for one smal l  imp lan t ,  on  the  8 t h - 9 t h  d a y  for  multiple 
graf t s  of a la rger  size, b u t  in  the  l a t t e r  case t he  t i m e  re- 
m a i n i n g  u n t i l  r ecove ry  is r a t h e r  shor t .  

HAMBURGER'S m e t h o d  1,2 of in t racoe lomic  g ra f t ing  on to  
t he  a b d o m i n a l  wall  of t h e  60-100 h old embryo ,  has  the  
d i s a d v a n t a g e  t h a t  t h e  size a n d  n u m b e r  of t h e  i m p l a n t s  
are l imi ted  b y  the  smal l  c apac i t y  of the  coelomic c a v i t y  
a t  th i s  age. A s imi lar  l i m i t a t i o n  ho lds  for the  i n t r a o c u l a r  
g ra f t ing  des igned b y  MAY and  THILLARD 3. Af te r  i n t r a -  
coelomic g ra f t i ng  as i n t r o d u c e d  b y  DOSSEL 4, t he  i m p l a n t s  
o f ten  fuse w i t h  va r ious  o rgans  such  as liver, mesonephros ,  
mesen te r ies  and  in tes t ines ,  wh ich  h a m p e r s  recovery.  

Whi le  s t u d y i n g  t he  inf luence  of e m b r y o n i c  p i tu i t a r i e s  
on  the  gonads  of the  ch ick  embryo ,  t he  a u t h o r  5 found t h a t  
modi f ica t ions  b r o u g h t  a b o u t  b y  o lder  p i tu i t a r i es  could be  
effected b y  younge r  ones on ly  w h e n  the  n u m b e r  of im-  
p l a n t e d  g lands  was increased.  As, however ,  no sat isfac-  
t o r y  m e t h o d  was ava i l ab le  for i m p l a n t a t i o n  of as m a n y  
pieces as six, a new m e t h o d  was developed.  F o r  i m p l a n t a -  
t i on  t h e  I V t h  ven t r i c l e  is u t i l ized of the  4-5  days  old 
ch ick  embryo ,  which  cons t i t u t e s  a large c a v i t y  w i th  a n  
easi ly accessible and  scarcely  vascu la r ized  roof. The  
m e t h o d  appea r s  to  h a v e  suff ic ient  app l i cab i l i ty  to  be of 
i n t e r e s t  to  workers  in o t h e r  fields of research.  
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